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CORRIGE DU DS N~°1

Correction 1.

1. f(a) =—-3(-2)2—2x (=2)+1 143
= 3x4+4+1 g(b)_g—wg
- :zig
Fb)==3x(2)2—2x2+1 0.3
:—3i3;“3—§j—<1 3 T
e _
— _s —

- () — 1+v3—-1
fle)=-3(v3-1-2(/3-1)+1 IRV Sy
=-3(3-2V3+1)—2V3+2+1 V3
=-9+6v3-3—-2V3+3 T 323112

V3-1
= 4v3-9 V33— 1)
1-2 C2-2V3
g(a) = 9 _ 2 _ \/§<\/§_1)
o T 21— 3)
=2+1 _ V3
=1 2 |
2. \/2—\/2+\/§><\/2+\/2+\/§:\/<2—\/2+\/§)<2+\/2+\/§)
:\/22— 2+\/§2
= J4—(2+v2)
=\4-2—-+2
= 2_\/§
tty w—y (2+y)’—(z—y)’
r—y x+y _ (z—y)(r+y)
rry  roY (wty)P+ (e —y)?
Ty rTry (z —y)(z +y)
:x2+2xy+y2—(x2—2xy+y2)x (x —y)(z+y)
(z —y)(z +y) 22 4 2xy + y? + 22 — 2zy + ¢
B 4y
222 4 22
. 2xy
- x2—|—3{2
3. (a) cost(x) —sin?(x) = (cos?(z) — sin?(z))(cos?(x) + sin?(z))
= cos(2z) x 1
= cos(2x)
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(b) Plusieurs méthodes possibles. En voici une :
e On rappelle les deux formules d’addition :

cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) et cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b).

En soustrayant, on obtient 2sin(a)sin(b) = cos(a — b) — cos(a + b).
En prenant a = 3 —x et b= % + 1z, on a:
2sin(f — z)sin(3 4 x) = cos(—2x) — cos(%) = cos(2z)
Donc 4 sin(z )sm(§ — x)sin(§ + ) = 2sin(z)(cos(2z) +
e sin(3z) = sin(x + 2x)
= sin(x) cos(2z) 4 cos(z) sin(2z)
= sin(z) cos(2z) + 2 cos(z) sin(z) cos(x)

€
€)
= sin(z)(cos(2z) + 2 cos®(z))
(2)
(z)

N ‘l’

l\’)\»—t

= sin(z)(cos(2z) + 1 + cos(2z)) car cos(2z) = 2cos?(z) — 1
= sin(x)(2cos(2z) + 1)

On a donc bien |sin(3z) = 4sin(x) sin(§ — x)sin(§ + ) |

4. det (20 — 4V 34U + V) = 2det(W; 37 + V) — 4det(V; 37 + V)

= 2det(; 17) +2det(W; V) —4 x Ldet(V; W) — 4det(V; V)
=0+4+2x WH I || sin(, 7)) = 3 x | V]| x ||| sin(, W)

:2><3><5><s1n(—z)——><5><3><s1n(4)
= 30 x Y2 20 x V2
= —25\2

(U +27).(=3U +47) = U(=3W +47) + 20 (=37 +47)
= 3UA+4U. T -6V U +80. 7
= 3 x |2 -2U. T +8| 7>
= 3x32—2x | U x |7 cos(W, V) +8 x 52
=—3x3*—2x3x5cos(—F) +8x 5
= 27— 30 x Y2 + 200

= 173 — 152

Correction 2.

f: on se base sur la courbe de x — %2 et on la décale horizontalement de 3 vers la droite.

= sm( )(2cos(2x) + 1)

+0
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g : on se base sur la courbe de g, on la décale horizontalement de 7 vers la gauche, et on multiplie
toutes les ordonnées par 3.

|
3
INE
3
|

NE

-3

h : on part de la courbe de cosinus mais on divise les abscisses par w, et on prend la symétrique par
rapport a l'axe des abscisses.

ANAN VAW
JAAVA

Correction 3.
() (3

Done AB - 1@ =4x(-3)+3x4=0, donc ‘ABC’ est un triangle rectangle en A|.

A

2. CA = (_34> et donc HC—1>4H =v9+16=5
OB = (_71> et donc |OB|| = vI9 T 1 = v/50 = v2 X 25 = 5/2.

Don(:_C?)l .CB :3_>>< 74+ (—4) x (—1)_:>25
Or, CA-CB = |CA| x ||cT§|| x cos(CA, c‘é)

donc 25 = 5 x 5v/2 x cos( CA C@ donc cos( CA C@ —— donc | BCA =

&
N

3. G est le barycentre de (4,1), (B, 1) et (C,1).
Donc:z:Gzl(xA—l—:UB%—:cg):%(—l—l—S—él):—

et yo = 3(—1+2+3) =

Les coordonnées de G sont (—g, 3)-

winN
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4. On cherche D(z,y) tel que /@ = lﬁ

ox 1800 e (1) - (17) e {45157 2257

3—y

Donc | D(—8,0) |

-+
EL
Sle

+
Y.

|

—_

o

S

=)

@)

=]
3L

D

4

]

S)

]

=
D
@

=2xt—-2x(=2)=1>0donc (W, ) est directe.

)

ot

(b) 7 - U=0x2+1x2=3 et 7-7:0x(—7)+1x— -

Gl ol

Comme (7, ¥) est une base orthonormée, |les coordonnées de 7 sont <

Correction 4.

1. det(@ , @ ) est au signe pres, l'aire du parallélogramme formé sur /@ et 1@ .
Or le triangle ABC est la moitié de ce parallélogramme, donc l'aire de ABC' est bien au signe
pres, la moitié du déterminant.

Donc A% = (%det(@, z@))2 =1 (det(/@, 1@))2, et aire est positive, donc|.A = \/}1 (det(/@, z@))Q

2. e D’une part, ( BA-}-@ ﬁz BC? = a?.
e D’autre part, BA%w@ BA—l—I@ BA—i—E
—EiBA+BA@+@BA+@@

=c —21@.@4—172

2. 2 2
Donc on a a? = ¢? 4+ b? — 9AB.AC soit 2AB.AC = 2 +b% —a?, et donc AB.AC = b—l—c2a

3. (det(AB, AC))? + (AB.AC)? = (J|AB] x | AC| x sin(AB, AC))’ %pﬁn < ||AC| x sin(AB, AC))’
= 2b? siHQ(@, z@) + ¢*b? cos? 1@, AC)
= 2 (sin?(AB, AC) + cos?(AB, AC))

= b202
4. On déduit que (det 1@ 1@ b c? — 1@ 1@
202 o (b2+027a )2
bC—I— b2+c22—a2) (bC . b2+c22—a2)

%(Zbc + b+ 2 — 2)) (%(ch — b -+ aQ))
(b + % + 2bc — a?) (a® — (b* + ¢ — 2bc))
(
(

I
=y

e L L L L i N e

(b+c)* —a®) (0 — (b—c)?)
(b+ct+a)b+c—a))((a+(b—-c)la—(b=0))
=(a+b+c)(—a+b+c)a+b—c)la—b+c)
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a+b+c —a+b+c a—b+c a+b—c
X X 5 X 5
a+b+c_2£_a+b+c—2a_—a+b+c
2 2

R a +c
Dememe,p—b:fetp—c:

Donc i(det(@,%@))z =

Or,p—a=
a+b—c
2 2 '
On retrouve donc bien | A = \/p(p —a)(p—0)(p—c)|

5. Avec ces valeurs, p = (5 + 7+ 8) = 10, donc :
A=1/10x (10-5) x (10— 7) x (10— 8) = VIO x 5 x 3 x 2 = 10v/3.
‘L’aire de ce triangle est 10v/3cm?. ‘

Correction 5.
1. % et ¥ sont colinéaires <= U A VU = 7

—2m 2 2m — 6
OrdUANT =|m+3|All-m]|= —2m +6
3 -1 2m? —4m — 6

Donc @ et U sont colinéaires <= 2m — 6 =0et —2m +6 =0 et 2m2 —4m — 6 = 0.

Or 2m — 6 = 0 <= m = 3, donc m = 3 est la seule valeur potentielle, et elle convient pour les
deux autres équations : —2x3+6=0et2x32-4x3—-6=18—-12—6=0.

Donc ‘ W et ¥ sont colinéaires <= m = 3 ‘

2. U et U sont orthogonaux < .7 = 0.
Or «. 7 = —4m+ (m+3)(1 —m) — 3 = —6m — m? = —m(6 + m).
Donc 4.7 =0<=m=00ub+m=0<=m=0oum=—6.
Donc |les valeurs de m telles que U et U soient orthogonaux sont 0 et —6|.

Correction 6.

1. tan(2r + %) = 1 <= tan(2z + %) = tan(})
<= il existe k dans Z tel que 2z + 7 = T + k7
< il existe k dans Z tel que 2zx = — 5 + k7
< il existe k dans Z tel que x = —g; + k7

Les solutions sont les réels —% + kg avec k dans Z.

2. cos(3z) + cos(z — §) = 0 <= cos(3x) = —cos(z — })
<= cos(3x) = cos(m + (x — %))
<= cos(3z) = cos(x + )
<= il existe k dans Z tel que 3x = = + ?jf + 2km
ou 3z = —(z + ) + 2kn

03m:x+%+2kﬂ<:>2x:?jf+2k7r<:>x:3§”+k7r
e3x=—(z+38) 4 2%kr<=3r=—2—-L 4 2Un<=do =L 4 2% <= = -3 + kI

Donc |les solutions sont les nombres %’r + k7 et ’1—%” + k% avec k dans Z|.

3. A= 12+ (—V3)2 =2
On cherche ¢ tel que cos(y) = % et sin(p) = —
On peut prendre ¢ = —%.

=
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Ainsi, cos(z) — V3sin(z) = V3 <= 2cos(z + %) = /3
<= cos(z + g) = COS(%)
<= il existe k dans Z tel que = + %

<= il existe k dans Z tel que x =

T _ T _@m_ 2T _ _ T _m
(car g — 5 =5 —F =—§ et —F

Les solutions sont les réels —% + 2kT et -5+ 2k avec k dans Z.

%+2k7r0ux—|—%=—%+2k7r
+2km ou x = —5 + 2km
3

_ —m—27 __ _ 3w _ 7r>

6 6 2

[ ==

Correction 7.

o f=(fiofa) X fsavec fi(x) =1In(x) et fo(z) =32+ 2 et f3(x) =

|~

*x Dy, =Reet fo(z) € Dy, <:>3x+2>0<:>3x>—2<:>x>—$§
donc Df10f2 :] - 37 +OO[
* Dy, = R\{0}
Done [ Dy =) = 2,0[U]0, o]
Tr—5
= — 23 et _ .
® g =gi0gsavec gi(z) = 2° et ga() ol

go est une fraction rationnelle et 3z + 4 # 0 <= x # —% donc Dy, = R\ {—%}.
g1 est défini sur R donc go(x) € D, est toujours vraie.

Donc | D, = R\ {—%} :

hioh
o h= 1;: 2 avec hy(z) = /T, ho(x) = =22 4 7 et hy(x) =z — 3.
3
*Dp, =R et hy(z) €Dy, <= 20 +T7T20<= 7220 <2 <
donc Dy, o, =] — 00, 2.
*DhSZR
*x h3(x) #0<=x #3

Donc | Dy, =] — 00,3[U]3, I]|.

72

N~
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