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CORRIGE DU DM N°6

. [ est une fraction rationnelle, 22 — 1 # 0 <= = # % donc | f dérivable sur R\{%}

. (réponse) | f dérivable sur R\{~1;0; 1} | et | f'(x) = e

Correction 1.
4

. f=u" avec u(x) = 2® + ¥ — 2. u est dérivable sur R donc ‘ f est dérivable sur R ‘

(ut) = 4u’ x ut~L et v/ (z) = 322 4+ 1 donc | f/(z) = 4(32% + 1)(2® + 2 — 2)3 |

42z — 1) — 4z —5) x2 _ 6

fw) = (22 — 1)? 2z -1 |

. f(z) = Vu(z) avec u(z) = In(z) : u est dérivable sur |0, +oof et u(zx) >0 <=z > 1

/
1
donc ’ f est dérivable sur |1, +oo[‘ et f'(z) = u(z)

©2y/u(x) B 2z+/In(x)

. [ est la composée de deux fonctions dérivables sur R donc’ f est dérivable sur R ‘ et| f/(z) = 2w cos(x?® — 3)
. f=(u+v) xwavec u(x) = 2z1+2 et v(z) = €3 et w(z) = sin(2x).

* u est une fraction rationnelle avec 2z + 2 # 0 <= z # —1, donc dérivable sur R\{—1}
v est dérivable sur R (composée de deux fonctions dérivables sur R)
donc u + v est dérivable sur R\{—1}

* w est dérivable sur R (composée de deux fonctions dérivables sur R)

Donc ‘ f est dérivable sur R\{—1} ‘

Et|f'(z) = (—ﬁ + 3e3%) sin(2z) + (2331+2 +e3%) x 2cos(27) |.

7;:1:4 — 213 —1
x2(x2 —1)2 |

Correction 2.
f(z) = Vu(z) avec u(z) = 22% — 62 + 3.
u est un polyndme défini et dérivable sur R, et la racine carrée est définie sur [0, +oo[ et dérivable sur R.
Donc f est définie pour tout x tel que u(x) > 0, et f est dérivable en tout x tel que u(x) > 0.

On étudie u : ; ;
A=(—6)2—-4x2x5=236—36=0donc il y a une racine : zg = 3= o

Et a =2 > 0 donc pour tout réel z, u(z) >0, et u(z) =0 <= x =

DN | o

Donc | f est définie sur R et dérivable sur R\{3}|
g(z) = In(v(x)) avec v(x) = 22 — 4o + 5.

v est un polynéme défini et dérivable sur R et In est définie et dérivable sur |0, +oo].

Donc g est définie et dérivable pour tous les z tels que v(x) > 0.

A= (-4)2—-4x1x5=16—-20 = —4 < 0 donc v n’a pas de racines réelles, et a = 1 > 0 donc v est
toujours strictement positif.

Donc ‘ g est définie et dérivable sur R ‘

Correction 3.

1. 410z +1)(-3z—-4)3—2)=0<=4=00ullz+1=00u —3x—4=00u3—-2=0
@)x:%&oux:%‘loux:S

_(_1._4,

S={-1 33}
2:1: —00 -3 z 2 +00

1 2

20 —1 - \ — 0 + \ + car2z—1>0<=2r>1<=z>1
2—zx + | + | + 0 — car2—z>0<=2>zx
dr +3 — 0 + \ + \ + cardz +3>0<= 4o > -3z > -2
2e—1)(2—
R t_ - 0 + 0 -

Donc | S =] — 00, —3[U]3,2[|. 1/2
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3. 22+1)Bx+4)<(2z+1)(x+5) 20+ 1)3z +4) — 2z +1)(x +5) <0

= ( )
— 2z+1)(3z+4—(x+5)) <0
<:)(2x+1)(3x+4—x—5)<0
— 2z+1)(2x—-1) <
Donc . X
T —00 —3 5 +00
2z +1 — 0 + + car2r+1>04=2zr> -1z > —3
2z — 1 — — 0 + car2r —1>0<=>2r> 1<z >3
2z +1)(2z — 1) | R
Donc |S = [-3,1] .
3 > 2 — 3 2 >0
2r+5 bz +2 22 +5 Sz +2
PN 3(bx + 2) 22z +5) >0
(2x+5)(5z+2) (5bx+2)(2x +5)
.l 6-(rt10)
(5x+2)(2m+5)
11z -4
>0

7 Bzt 2)(2z 1 5)

Les trois facteurs sont des fonctions affines croissantes donc sur les 3 lignes, nous aurons « —0+ ».

T —00 —g —é % 400
11z — 4 - | - | - 0 + llz—4=0<=a2==1
S5z + 2 — 0 + | + | + Sr+2=0<=a=-2
20 +5 — | — 0 + | + 24+ 5=0=az=-23
eI 2eE5) I e
Donc |8 =] — 5, —2[U]+}, 400l |

5. On remarque que ce polynéme s’annule en 1.
Par division euclidienne ou identification des coefficients, on obtient —2x3 + 322 4+ 22 — 3 = (2 — 1)(—22% +  + 3)
Et les racines de —22% + z + 3 sont 3 et —1, donc —22? + 2 +3 = —2(z — 1)(z + 1)(z — 2).

Ainsi,
x —00 —1 1 % 400
) _ _ _ _
r—1 — - 0 + + carr—1>0<=zx>1
r+1 - 0 + + + carz+1>0<x>-1
:B—é — — - 0 + carx—%>0<:>x>%
—2x3 + 322 —|—2x—3 + 0 — 0 + 0 —
Donc |§ =] — 1,1[U]3, 400 |

@ Attention : « (2x 4+ 1)(2x — 1) > 0» N’est PAS équivalent & «2x +1 >0 ou 2z — 1 > 0 ».

Correction 4. (indications)

1. cos(z) = sin(2x) <= cos(x) = 2sin(z) cos(x) @
<= cos(z)(1 — 2sin(z)) =0
<= cos(z) = 0 ou 1 — 2sin(

Donc |S1 = {5 +kn, k € Z} U{F + 2k, k€ Z} U {3 + 2kn, k€ Z}|

x) =

2. On trouve | Sy = { 2]” kGZ}U{2+2k7r keZ}|

3. On procede par double inclusion.
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